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ABSTRACT: The paper presents the phytosociological characteristics of Sphagnum-
Polytrichum hummocks in the Tatra National Park (documented by a set of 24 relevés).
Sphagnum-Polytrichum hummocks have been classified to the Sphagno capillifolii-
Empetretum nigri B€lohlavkova 2006 association and the Sphagno capillifolii-Empetretum
nigri luzuletosum alpinopilosae Bélohlavkova 2006 subassociation. This association
consists of moss species characteristic for peat bogs (Sphagnum spp., Polytrichum strictum)
and vascular plants characteristic for crowberry thickets (Empetrum hermaphroditum,
Vaccinium spp.). The association develops mainly in the subalpine and alpine belts, less
often in the upper montane zone.
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WSTEP

Kepy torfowcowo-ptonnikowe to mikroformy terenu zbudowane przez torfow-

ce (Sphagnum spp.) oraz ptonnik cienki (Polytrichum strictum), ktérym towarzy-
szg krzewinki borowek (Vaccinium spp.) 1 bazyny obuplciowej (Empetrum herma-
phroditum), a takze ro$liny zielne takie jak Deschampsia flexuosa, Homogyne al-
pina, Agrostis rupestris, Campanula alpina, Carex sempervirens, Festuca airo-
ides, Huperzia selago, Juncus trifidus, Luzula alpino-pilosa, Mutellina purpurea,
czy Oreochloa disticha. Jako specyficzne siedlisko zostaty podane po raz pierwszy
ze stowackich Tatr przez JeEnNika (1958). Zespdt Sphagno capillifolii-Empe-
tretum nigri Bélohlavkova 2006 zostat opisany w publikacji Smsika i in. 2006.
Wedlug tej pozycji asocjacja wystepuje na stanowiskach ostonigtych, wilgotnych (cze-
ste opady i1 dlugotrwate zaleganie $niegu), o ekspozycji od pdéinocnej po zachodnig
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1 §rednim nachyleniu miedzy 20°— 40°, oraz w przedziale wysokosciowym 1500 —1900
m n.p.m., na zré6znicowanym podtozu zar6wno wapiennym, jak i krystalicznym. Kwa-
sowos$¢ gleby w gornych warstwach wynosi ok. 3 pH, w warstwach glebszych rozni si¢
w zaleznosci od podtoza. Gatunkami diagnostycznymi sg Sphagnum capillifolium,
S. girgensohnii, S. magellanicum, S. quinquefarium,S. rubellum, S. russowii,
Polytrichum  strictum, Empetrum nigrum s. l., Deschampsia flexuosa, Homogy-
ne alpina, Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea (SIBIK 1 IN. 2006). Zespot wystepuje
na Stowacji w Tatrach Wysokich i Zachodnich wraz z masywem Siwego Wierchu,
w Matej Fatrze, Gérach Choczanskich i Niznych Tatrach. Podobna asocjacja, Spha-
gneto-Rhodoretum kotschyi, prawdopodobnie bedaca wikariantem geograficznym zo-
stata opisana z ukrainskich Karpat Wschodnich (z masywu Pop Iwana) (KLIMENT, Va-
LACHOVIC 2007). Polskie badania tego typu fitocenoz w Tatrach, na Babiej Gorze,
w GorcachiBieszczadach Zachodnich prowadzili Szweykowskii Buczkowska (2000),
a nastepnie w Tatrach CyKowskaA (2006) i CYKOWSKA-MARZENECKA (2011). Prace
te wpisywaty si¢ w cykl badan dotyczacych poznania watrobowcow tatrzanskich
(GOrsk1 2020 i cytowana tam literatura). Badania te dotyczyly gltéwnie bryoflory
kep torfowcowo-plonnikowych nie podejmowaly zagadnienia ich przynaleznosci fi-
tosocjologicznej, ani klasyfikacji w obrgbie siedlisk przyrodniczych Natura 2000.
Te¢ luke probuje wypetnié niniejsza praca. W polskich Tatrach zauwazalny byt brak
aktualnych badan torfowisk i zatorfien. W ostatnich latach podjeto takie badania, do tej
pory ukazata si¢ praca dotyczaca zaro$li kosowki na torfie (Ociepa 11N. 2021), kolejne
prace sa w przygotowaniu.

METODY

W celu odnalezienia miejsca wystepowania kep torfowcowo-ptonnikowych
korzystano z danych zawartych w pracy CYKOWSKIEJ-MARZENCKIEJ (2011) 1 obserwacji
terenowych z ostatnich lat. Badania prowadzono w Tatrach Wysokich i Zachodnich,
od lipca do poczatku pazdziernika 2022 roku. Kartowano kepy torfowcowo-
ptonnikowe metoda marszrutowa (FALINSKT 1990). W celu okres$lenia ich doktadnego
polozenia (wspoéhrzgdne geograficzne 1 wysoko$¢ n.p.m.), postugiwano si¢
odbiornikiem GPS etrex 30x. W platach wykonano 24 zdjecia fitosocjologiczne
metoda Braun-Blanqueta (BRAUN-BLANQUET 1964, Dzwonko 2007), w przedziale
wysoko$ci miedzy 1452 a 1954 m n.p.m. Nastepnie zdjecia zarchiwizowano
i przygotowano do dalszych analiz przy pomocy progrmu Turboveg (HENNEKENS,
ScHAMINEE 2001) Stato$¢ gatunkow w tabelach oceniono przy uzyciu programu JUICE
(Ticay 2002). Zdjecia wykonywano na powierzchni 25 m?, w dwoch przypadkach
na powierzchni odpowiednio 9 i 16 m? (ptaty niewielkich rozmiaréw), a w jednym
ptacie o nietypowym ksztalcie na powierzchni 27 m* W pracy uwzgledniono réwniez
3 zdjecia fitosocjologiczne z innych badan, ktorych metodyka zaktadata wykonanie zdjgé
na powierzchni 100 m? (Tab.1)
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Nomenklatur¢ gatunkow roslin kwiatowych i paprotnikéw przyje¢to za MIRKIEM
1 IN. (2020), mchow za OCHYRA 1 IN. (2003), watrobowcow za KLaMa i GORSKIM
(2018), a porostéw za FALTYNOWICZEM 1 Kossowska (2016).

WYNIKI

Na podstawie gatunkoéw diagnostycznych zdjecia fitosocjologiczne wykonane
w kepach torfowcowo-ptonnikowych (Tab. 1) zaliczono do opisanego w 2006
roku (S1BiK 1 IN. 2006) zespotu Sphagno capillifolii-Empetretum nigri, podzespotu
Sphagno capillifolii-Empetretum nigri luzuletosum alpinopilosae. Jego pozycja
fitosocjologiczna wg. SIBiKA 1 IN. (2006) przedstawia si¢ nastepujaco (nazwy
syntaksonéw wedtug MucCINY 1 IN (2016) réznigce sie od stosowanych przez SiBika
11in. (2006) podano w nawiasach):

- Loiseleurio-Vaccinietea Eggler ex Schubert 1960 (Loiseleurio procumbentis-
Vaccinietea Eggler ex Schubert 1960).

- Rhododendro-Vaccinietalia Br.-Bl. in Br.—Bl. et Jenny 1926 (Rhododendro
ferruginei-Vaccinietalia Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 1926).

- Vaccinion myrtilli Krajina 1933.

- Sphagno capillifolii-Empetretum nigri Bélohlavkova 2006.

- Sphagno capillifolii-Empetretum nigri luzuletosum alpinopilosae Bélohlavkova
2006.

Rys. 1 Zespot Sphagno capillifolii-Empetretum nigri w Tatrzanskim Parku Narodowym; zdjecia
fitosocjologiczne (2022) — okregi; czarny kontur.

Fig. 1. The association Sphagno capillifolii-Empetretum nigri in the Tatra National Park; relevés
collected in 2022 — circles; black outline.

We wszystkich 24 zdjeciach fitosocjologicznych stwierdzono tacznie 96 taksonow,
w tym 53 taksony roslin naczyniowych, 33 taksony mszakow (18 watrobowcow
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i 15 mchow) i1 10 taksondw porostow. Ogolna liczba gatunkow w zdjeciu wahata sie
miedzy 13 a 31 gatunkami, liczba gatunkéw roslin naczyniowych miedzy 8 a 21,
mszakow migdzy 2 a 11, a porostow miedzy 0 a 3.

Sphagno capillifolii-Empetretum nigri preferuje ekspozycje pétnocng i péinocno-
zachodnig, ale mozna go spotkaé takze w ekspozycji potudniowo-wschodniej czy
potudniowo-zachodniej lub wschodniej (Tab.1). Sphagno capillifolii-Empetretum
nigri wystepuje w pietrze subalpejskim 1 alpejskim, wyjatkowo takze w granicach
regla gornego. Zdjgcia fitosocjologiczne w 2022 wykonano w przedziale wysokosci
migdzy 1452 a 1954 m n.p.m. w Tatrach Wysokich i1 Zachodnich i skartowano 2 ha
zespotu (Rys.1).

DYSKUSJA

Fitosocjologicznie k¢py torfowcowo-ptonnikowe z Tatr polskich zostaty
zaliczone przez LiISOWSKIEGO (1966) do opisanego przez niego podzespotu Trifido
-Distchetum sphagnetosum. Do tego podzespotu BALCERKIEWICZ (1984) zaliczyt kepy
torfowcowo-ptonnikowe z Doliny Pieciu Stawow Polskich. Zdjecia fitosocjologiczne
zamieszczone w cytowanych powyzej pracach wykazuja pewne réznice w stosunku
dozdjecfitosocjologicznychz Tab.1. Prawdopodobnierdznice te wynikaja ztraktowania
przez Lisowskiego i Balcerkiewicza Trifido-Distchetum sphagnetosum jako zespotu
murawowego 1 zwigzanego z tym wyboru miejsca wykonania zdje¢, takiego,
w ktorym krzewinki nie mialty duzego udziatu. W pracy LisowsKIEGO (1966, Tab. 4, zd;.
21-30) wszystkie 3 gatunki Vaccinium majg mniejsza ilosciowos$¢ niz w omawianych
w zdjeciach z 2022 roku, natomiast Empetrum hermaphroditum, Calluna vulgaris
1 Salix herbaceae nie pojawiaja si¢ wcale. W pracy BALCERKIEWICZA (1984, Tab.
8) z Vaccinium pojawia si¢ tylko Vaccinium myrtillus 1 V. vitis-idaea, z mniejsza
ilosciowoscia niz w zdjeciach z 2022 roku. Empetrum hermaphroditum wystepuje
tylko w 1 przypadku. Brak Calluna vulgaris i Salix herbacea, w 2 zdjeciach natomiast
pojawia si¢ Salix retusa. Inne proby ujecia fitosocjologicznego tego zbiorowisko
roslinnego zostaty przedstawione w pracy SiBiKA 1 IN.( 2006). We wspomnianej
publikacji zostat opisany zespot Sphagno capillifolii-Empetretum nigri Bélohlavkova.
Wedtug autorow zespot ten zajmuje pozycje posrednig miedzy zwiazkami Vaccinion
myrtilli i Oxycocco-Empetrion hermaphroditi. Wystgpuja w nim wysokotorfowiskowe
gatunki mchow (Sphagnum capillifolium, S. magellanicum, S. russowii, Polytrichum
strictum), brak natomiast wysokotorfowiskowych gatunkéw roslin naczyniowych
takich jak: Drosera rotundifolia, Eriophorum vaginatum, Ledum palustre, czy
Oxycoccus palustris. Wyniki z 2022 roku wykazuj¢ pewna niewielka roznice
w uwarunkowaniach srodowiskowych tego syntaksonu: o ile, tak jako podano w pracy
SBikA 1 IN.( 2006) zespot zajmuje glownie ekspozycje od pdtnocnej do zachodnie;j,
trafiajg si¢ jednak ptaty o ekspozycji potudniowo-wschodniej, potudniowo-zachodniej
lub wschodniej (Tab.1).
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Szczegdtowe zrdznicowanie florystyczne zespotu w Tatrach wymaga dalszych
badan i wykonania wiekszej ilosci zdje¢ fitosocjologicznych. Na podstawie wynikoéw
72022 rokumozna zauwazy¢, ze zdjeciaroznia si¢ sktadem gatunkowymiilo§ciowos$cia
krzewinek: Vaccinium myrtillus wystepuje we wszystkich 24 zdjeciach, Vaccinium
vitis-idaeca w 21 zdjeciach, Vaccinium gaultherioides w 8 zdjeciach, Empetrum
hermaphroditum w 8 zdjeciach, Calluna vulgaris w 6 zdjg¢ciach, a Salix herbacea
w 4 zdjeciach (w Tatrach Wysokich). Zdjecia r6znig si¢ takze sktadem gatunkowym
torfowcow, przy czym najczestsze sa Sphagnum capillifolium i S. girgensohnii.

Wobec powyzszej przynaleznos$¢ fitosocjologicznej wydaje si¢ stuszne zaliczenie
kep torfowcowo-ptonnikowych do siedliska Natura 2000: 4060 Wysokogorskie
boréwczyska bazynowe (Empetro-Vaccinietum).Klasyfikacja ta moze si¢ jednak
zmieni¢ w wyniku dalszych badan. Interesujagca w tym zakresie jest informacja
podana w pracy SZWEYKOWSKIEGO 1 BuczkowskIEs (2000), o ponad 1 m warstwie
torfu stwierdzonej pod kepa torfowcowo-ptonnikowa w Bieszczadach Zachodnich.
W przypadku tak glebokich warstw torfu, kepy torfowcowo-ptonnikowe powinny
by¢ zaliczone do siedliska priorytetowego 7110 Torfowiska wysokie z ro§linno$cig
torfotworcza (zywe).

Sphagno capillifolii-Empetretum nigri w Tatrzanskim Parku Narodowym
nie jest zespotem zagrozonym. Niewielkie zagrozenia stwarza przebieg szlakoéw
turystycznych bezposrednio przez ptaty zespolu (np. w rejonie Siwej Przelgczy),
gdzie zespot podlega niszczeniu w wyniku wydeptywania, jednak uszkodzenia
te sg niewielkie, zlokalizowane liniowo wzdhuz szlakow. Potencjalnym zagrozeniem
jest ruch narciarski na trasie w Dolinie Goryczkowej — duzg czg$¢ trasy zjazdowej
pokrywa zespdt Sphagno capillitolii-Empetretum nigri — zwlaszcza w kontekscie
planowanego podwojenia przepustowosci kolejki krzesetkowej w tym miejscu.

WNIOSKI

Zespot Sphagno capillifolii-Empetretum nigri wystepuje glownie w pigtrze sub-
alpejskim 1 alpejskim w Tatrzanskim Parku Narodowym, skad do tej pory nie byt
podawany. Pojawia si¢ takze w rejonie gornej granicy lasu i w wyzszych potoze-
niach regla gérnego. Wyro6znia si¢ fizjonomicznie w terenie tworzac kepy torfowcowo
-ptonnikowe. Jest dobrze zdefiniowany jako zespot, natomiast jego przynaleznosé¢
do wyzszych jednostek fitosocjologicznych moze by¢ dyskutowana, podobnie jak
przynaleznosc¢ jego ptatow do siedliska przyrodniczego Natura 2000. Wystepowanie
i ekologia Sphagno capillifolii-Empetretum nigri w TPN wymaga dalszych badan:
m.in. skartowania wszystkich platow, pomiarow glebokosci torfu, uwilgotnienia,
a takze pH na réznych giebokosciach kep. Postuluje si¢ zatozenie transektow monito-
ringowych, zgodnie z metodyka GIOS dla siedliska 4060 Wysokogorskie borowczy-
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ska bazynowe (Empetro-Vaccinietum) (SWIERKOSZ 2012). Jednocze$nie zaznacza sie
konieczno$¢ pewnych zmian, dostosowujacych monitoring siedliska 4060 do specy-
fiki kep torfowcowo-ptonnikowych, zespotu Sphagno capillifolii-Empetretum nigri.
Proponuje si¢ uwzglednienie 2 wskaznikow struktury i funkcji wykorzystywanych
w monitoringu siedliska 7140 Torfowiska przej$ciowe i trzesawiska (przewaznie
z roslinnos$cia z Scheuchzerio-Caricetea nigrae), tj.: 1) pokrycie i struktura gatunko-
wa mchow 12) stopien uwodnienia, z waloryzacja podang dla siedliska 7140 (Koczur
2012), Nalezy zatozy¢ po jednym transekcie monitoringowym w Tatrach Wysokich
i Tatrach Zachodnich, a takze kontynuowac rozpoczety w 2022 r. monitoring w ptacie
zespotu w Dolinie Goryczkowe;j.

PODZIEKOWANIA

Badania sfinansowano czg¢sciowo ze srodkow Funduszu Lesnego Panstwowego Gospodarstwa
Lesnego Lasy Panstwowe przekazanych Tatrzanskiemu Parkowi Narodowemu w 2022 r. Autorzy
dziekuja Panu Profesorowi dr hab. Adamowi Steblowi ze Slaskiego Uniwersytetu Medycznego
za oznaczenie mchow, Panu dr hab. Piotrowi Gorskiemu z Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu za oznaczenie watrobowcow, Panu dr hab. Michatowi Wegrzynowi z Uniwersytetu
Jagiellonskiego za oznaczenie porostow.
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STRESZCZENIE

Kepy torfowcowo-ptonnikowe tworza mchy: Sphagnum spp., Polytrichum strictum, ktd-
rym towarzysza krzewinki: Vaccinium spp., Empetrum hermaphroditum, oraz rosliny zielne mu-
raw wysokogorskich. Kepy torfowcowo-ptonnikowe byly przedmiotem badan briologicznych
w Tatrzanskim Parku Narodowym, nie zajmowano si¢ natomiast ich przynalezno$cia fitosocjolo-
giczng. W 2022 r. ww. fitocenozy zostaly zmapowane w dokumentowan zestawem 24 zdjec¢ fitoso-
cjologicznych (Tab. 1). Opisane platy roslinnosci zostaty zaklasyfikowane do zespotu Sphagno ca-
pillifolii-Empetretum nigri Bélohlavkova 2006, podzespotu Sphagno capillifolii-Empetretum nigri
luzuletosum alpinopilosae Bélohlavkova 2006. Zespot tworza gatunki mchéw charakterystyczne
dla torfowisk wysokich oraz rosliny naczyniowe charakterystyczne dla bazynowisk. Zespot Spha-
gno capillifolii-Empetretum nigri wystepuje glownie w pigtrze subalpejskim i alpejskim, rzadziej
w reglu gérnym.
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Przyjeto do druku: pazdziernik 2023 r.



